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Méreni a fizeni energetickych toku (1)

2 V kazdém objektu nebo komplexu budov se nachazi cela fada spotfebiCi energii,
které jsou dnes Casto doplnovany lokalnimi zdroji energie (FVE, VE, kogenerace),
pfipadné také zarizenimi pro akumulaci energie (elektrické akumulatory, vodni
akumulacni nadrze...). Kazdy spotrebi¢ Ci zdroj je vlastné jen ,méniCem energie®,
ktery premenuje vstupujici energie na vystupni.

<

NejCastéji se pfi Uvahach o hospodareni s energii mluvi o elektfing, ale velmi dulezité
jsou téz dalSi formy energie dodavané v podobé médii (zejména zemni plyn, bioplyn
a dalSi paliva). Zadanou energii Ize Casto ziskat z vice zdroju za rozdilné naklady.

2 Prvnim krokem ke zlepSeni hospodareni s energiemi je znalost jejich tok( v Case
(ziskana nejCastéji méfenim) — dle téchto udaju Ize Iépe optimalizovat skladbu
spotfebiCu a zdroju, navrhnout prostfedky pro akumulaci energii a predikovat budouci
energetické naroky pro sjednani pfiznivych podminek pro nakup (pfipadné téz prodej)
energii véetné odbérovych diagramu ¢i maxim.
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Méreni a fizeni energetickych toku (2)

2 Na zakladé pribézné dostupnych informaci o tocich energii v ¢ase spolu s dal§imi
udaji jako jsou aktualni (pfip. téz budouci) ceny energii, technicka omezeni, odbérova
maxima ¢i diagramy, lze zavést automatické fizeni energetickych toku pro snizeni
nakladu (pfipadné téZ maximalizaci vynosu).

2 V ramci objektu ¢i skupiny objektl je tfeba pohlizet na vstupujici a vystupuijici energie
a s nimi spojené naklady komplexné a prabézné hodnotit vyhodnost pouziti
konkrétniho zdroje v Case.

<

V fidicich algoritmech je zadouci pocCitat nejen s cenou energii, ale promitnout do
vyhodnoceni také pofizovaci a provozni naklady pfislusnych ,méniél energie“ a
infrastruktury.

2 Pro Uspésné fizeni je vhodné zapojit do rozhodovaciho procesu dopliuijici informace
o stavu okolniho prostfedi (poCasi) a provozni plany (provoz budov, plan vyroby).
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A jeste o kousek dale...

2 Pokud to distributori Ci obchodnici s energiemi umozni, pak je vhodné spojit mereni a
fizeni spotreby energii ve vice objektech jednoho vlastnika, i kdyz jsou od sebe
geograficky vzdalené — konsolidaci dilCich toku je mozno Iépe fidit celkovy odbér (Ci
dodavku) energii.

2 Pro odbératele (pfipadné dodavatele) energie i obchodnika mize byt vyhodné
vzajemné on-line spojeni, které umozni dynamické fizeni ceny energie podle
aktualni poptavky, vcéetné urcitého zpusobu automatického obchodovani s energii —
jako odbératel (pfipadné dodavatel) mohu u svého obchodnika dynamicky poptat
(nabidnout) urCité mnozstvi energie na zvoleny Casovy usek a nasledné ,uzavrit
obchod® - toto provede automaticky dle nastavenych preferenci a aktualni situace
mUj energeticky fidici systém.

2 VySe popsany pfistup by pfi plosné aplikaci mohl umoznit vznik seberegulujici
distribucni sité na zakladé trznich principu.
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Energetické hospodarstvi objektu (1)

Distribuéni sit 1 ‘ Systém pro uréovani
(napf. elektfina) ceny enargie 1
-
Distribucni sit 2 Systém pro uréovani
(napf. plyn) ceny energie 2
-
Distribucni sit 3 System pro uréovani
(napf. teplo) ceny energie 3
vy Y Y
Piivod 1 Ptivod 2 Privod 3
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Energetické hospodarstvi objektu (2)
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Energetické hospodarstvi objektu (3)
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Mereni

2 Meridlo spotreby - datova komunikace nebo impulsy, vypocCet aktualni
spotfeby/dodavky z mnozstvi energie za Cas (frekvence/perioda impulsu).

2 Meéfidlo okamzitého toku energie (vykonu), integrace hodnot pro stanoveni spotreby v
ramci sledovaného Casového useku (napf. ctvrthodina).

<

Moderni meriCe spotfeby predavaji jak okamzité hodnoty tak agregované udaje za
Cas prostrednictvim datové komunikace.

<

Viybavit kazdy ,meniC energie” vlastnim meéridlem spotreby/vykonu nemusi byt vzdy
ekonomicky unosné.

<

V' nékterych pripadech postaCi dopoCet spotreby/vykonu na zakladé stavovych
informaci a $titkovych Udaju zafizeni.
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Rizeni

<

V zéakladu Ize realizovat jednoduché pfipojovani/odpojovani spotfebicu Ci zdroju na
zakladé mérené hodnoty na privodu do objektu a pevného schématu nebo formou
regulace na pozadovanou hodnotu.

2 Podle konkrétni aplikace muze byt cilem maximalizace vyuziti vlastnich energetickych
zdroju namisto dodavky energie do distribucni sité, jindy pouze automatické omezeni
odberu ze sité aby nedoslo k prekroCeni odbérovych maxim.

2 Pro maximalni snizeni naklad(i na energie resp. zvySeni vynosu z dodavek energii je
zadouci nasadit sofistikovany systém zohlednuijici vSechny aspekty popsané v uvodu
prezentace.

<

VSechny vySe popsané scenare podporuje systém EMS spolecnosti ELVAC.
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Akumulace energie — prostredek rizeni

2 Vhodne zvoleny prostredek pro akumulaci energie umozni ,uschovat® aktualni
prebytky energie nebo energii levné nakoupenou pro pozdejsi vyuziti, pripadné
omezit odbérové Spicky pro snizeni nakladu pfipojeni na rozvodnou sit’ (rezervovana
kapacita, technické parametry pfipojky).

2 Zpusob akumulace zavisi do zna¢né miry na tom, jaka je cilova podoba energie,
kterou budeme vyuzivat — pokud je to napf. teplo priCemz k ohfevu vyuzivame
elektfinu, bude zfejmé vyhodnéjSi ohfat medium (vodu) a ulozit v izolovaném
zasobniku, nez ukladat elektfinu do akumulatoru (nemusi to vsak platit vzdy).

2 Pri akumulaci vznikaji ztraty pfi ukladani (nabijeni), skladovani (samovybijeni, unik
tepla — Casova zavislost) a vydeji energie (stfidac). Tyto ztraty by mél fidici systém
zahrnout do hodnoceni ekonomické vyhodnosti spolu s provoznimi naklady daného
zarfizeni (nabijeci cykly akumulatort).
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Vyhodnoceni

2 Vhodné navrzeny systém méfeni by mél po uplynuti urcitého ¢asu (alespon jedna
,rovozni perioda“ - nejCastéji 1 rok) poskytnout dostatek udaju pro vyhodnoceni
dosavadniho stavu, nejlépe by pak meél automaticky pfipravit navrh opatreni pro
zlepSeni jako napriklad:

 Doplnéni vlastnich zdroju energie - vhodného typu a kapacity

 Doplneéni zarizeni na akumulaci energie - vhodného typu a kapacity

* DoplInéni ,ménicu energie®, pokud je vyhodné hradit naroky na energii z jiného
typu zdroje

 \lyfazeni neefektivnich a nepouzivanych zafizeni
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Energeticka laborator ELVAC

2 V roce 2014 byla v centrale firmy v Ostravé vybudovana laboratof uréena pro vyvoj a
testovani fidicich systému pro energetiku.

2 Soucasti laboratofe jsou také testovaci bloky pro vyvoj systému energetického
managementu:

Fotovoltaicka elektrarna

Vétrna elektrarna

Pb a LiFePO akumulatory + hybridni méniCe

Akumulacéni vodni nadrz na TUV

2 Uvedené bloky jsou vyuzivany pro vyvoj a praktické testovani systému EMS.
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Fotovoltaicka elektrarna

2 Na stfeSe budovy instalovano 22ks panell & 250W

<

V suterénu 3f ménic 5,5kW

Vlyroba energie pro laborator
Nabijeni akumulatoru
Ohfev TUV

K
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Vétrna elektrarna

2 Na strese budovy instalovan generator 3kW
2 Prumér rotoru cca 3,5m

2 V suterénu 1f méni¢ 3kW

2 Vyroba energie pro laborator
2 Nabijeni akumulatoru
2 Ohrev TUV
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Akumulace energie

2 Dvé sady akumulatord
o 16 ¢lanku LiFePO 400Ah = cca 20kWh
o 24 Pb akumulatoru 6V/250Ah = cca 36kWh

2 Hybridni méniCe Studer Xtender
» 6ksa3,5kW

2 Pouziti
« Nabijeniz FVE a VE
e Snizeni 1/4h maxima
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Dekujeme Vam za pozornost

Hasi¢ska 53, Tel.: +420 597 407 100
EI-VAB 700 30 Ostrava - Hrabuvka E-mail: info@elvac.eu
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